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1. WPROWADZENIE

Poradnik bgdzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy o wykonywaniu obstugi,

konserwacji, badania i naprawy elektronicznych elementéw klimatyzacji, a takze umozliwi Ci
zrozumienie zjawisk fizycznych i chemicznych zachodzacych w samochodowych
urzadzeniach elementow klimatyzacii.

W poradniku zamieszczono:

1.

2.
3.

Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe.

Cele ksztatcenia tej jednostki modutowey.

Materiat nauczania (rozdziat 4), ktoéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdzianow. Obejmuje on roéwniez ¢wiczenia, ktére
zawieraja wykaz materiatdw, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna do ich wykonania
Po c¢wiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postepdéw. Wykonujac sprawdzian
postepdw, powinienes odpowiada¢ na pytania ,tak” lub ,nie”, co jednoznacznie oznacza,
ze opanowates materiat lub nie opanowates go.

Sprawdzian osiagni¢¢, w ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci, dotyczacych tej jednostki modutowe,
ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana
CZyNnnosc¢.

Jednostka modutowa: ,,Badanie i naprawa elektronicznych elementow klimatyzacji”
zawarta jest w module 724[02].Z2 i oznaczona na schemacie na str. 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzegac regulaminéw, przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej, powinienes umiec:

— rozpoznawa¢ elementy i uktady elektryczne oraz eektroniczne pojazdu,

— laczy¢ elementy i uklady elektryczne oraz elektroniczne na podstawie schematOw
ideowych i montazowych,

— mierzy¢ parametry podstawowych elementow i uktadow elektrycznych oraz
elektronicznych na podstawie schematu uktadu pomiarowego,

— oceni¢ stan techniczny uktadow elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie
ogledzin i pomiaréw,

— dobiera¢ z katalogow zamienniki elementéw elektrycznych oraz elektronicznych

— montowa¢ uktady elektroniczne w pojazdach,

— opracowat wyniki pomiarow z wykorzystaniem techniki komputerowe,

— zastosowat zasady montazu i demontazu elementéw i uktadow elektrycznych oraz
elektronicznych

—  zlokalizowa¢ urzadzenia elektrotechniki samochodowej w pojazdach,

— wyszukiwatc parametry elementow elektronicznych z wykorzystaniem przegladarki
internetowse,

— stosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowsej, ochrony
od porazen pradem elektrycznym, bezpiecznego obstugiwania si¢ czynnikami
chtodzacymi oraz ochrony srodowiska obowiazujace na stanowisku pracy.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

—  zorganizowaé stanowisko pracy,

— sprawdzi¢ stan potaczen mechanicznych i elektrycznych urzadzen i podzespotow,

— podiaczy¢ do obwodu klimatyzacji na podstawie schematéw ideowych i montazowych,

— dobra¢ przyrzady pomiarowo-kontrolne do badan,

— wykonat pomiary parametrOw urzadzen i podzespotow na podstawie schematu uktadu
pomiarowego i instrukcji serwisowey,

— oceni¢ stan techniczny urzadzen i podzespotdéw na podstawie ogledzin i pomiarow,

— wykonat przeglad techniczny oraz czynnosci obstugi i konserwacji w obwodzie
klimatyzacji,

—  Zzlokalizowac i usuna¢ proste usterki w urzadzeniach i podzespotach,

— zamontowa¢ urzadzenia i podzespoty do pojazdu samochodowego,

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania oraz okresli¢ funkcje urzadzen i podzespotow
w uktadzie klimatyzacji,

— zastosowac zasady montazu i demontazu urzadzen i podzespotow,

— oceni¢ jakos¢ wykonywanych prac,

— zastosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony od porazen pradem elektrycznym obowiazujace na stanowisku pracy.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
4.1.1. Material nauczania

W warsztacie elektrycznym wykonywany jest szeroki zakres napraw. Prowadzenie
wszelkich prac warsztatowo-konserwacyjnych wymaga zastosowania 0stroznosci oraz
przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Podczas obstugi uktaddéw Klimatyzacji istnieja pewne specyficzne zagrozenia, ktére
wymagaja zachowania specjalnych srodkdw ostroznosci.

Czynnik chlodniczy.W atmosferze czynnik chtodniczy gwaltownie odparowuje
I zamraza wszystko, z czym ma kontakt: moze to spowodowat powazne odmrozenia. Po
drugie, czynnik chtodniczy w kontakcie z otwartym ogniem wytwarza bardzo trujacy gaz;
R 12 — Fosgen (tzw. gaz duszaco-trujacy), a R 134a — fluorowodér; wdychanie ich grozi
smiercia. Co wigcgj, czynnik chtodniczy jest trujacy w duzych ilosciach; jest cigzszy od
powietrza, co swarza zagrozenie podczas pracy w zamknigtych pomieszczeniach.

Cisnienie w ukladzie. Strona wysokiego cisnienia uktadu klimatyzacji znajduje si¢ pod
dziataniem bardzo wysokiego cisnienia. W przypadku nieszczelnosci moze powsta¢ strumien
czynnika chtodniczego o wysokim cisnieniu, mogacy powaznie uszkodzi¢ oczy i skore.

Olge sprezarkowe. Olgje syntetyczne PAG uzywane w uktadach napetnionych R 134a
sa trujace i bardzo higroskopijne. Latwo przenikaja przez skore i szybko wiaza zawarta w niej
wilgo¢. Dlatego zawsze nalezy nosi¢ na rekach niewchtaniajace wilgoci rekawice i obchodzié¢
Si¢ z olejami sprezarkowymi bardzo ostroznie.

Szczegblnie wazne jest, by w pomieszczeniach, w ktorych wykonuje si¢ naprawy byta
wentylacja nawiewno-wywiewna ze wzgledu na szkodliwos¢ oparéw substancji chemicznych.
Podtoga i sciany powinny by¢ wykonane jako kwasoodporne i tatwo zmywalne, co w
znaczacy sposob wptywa na utrzymanie czystosci, a zarazem zasad bezpieczenstwa w czasie
pracy.

Istotna sprawa jest umieszczenie w widocznych miejscach odpowiednich znakéw
bezpieczenstwa oraz tablic ostrzegawczych. Ich dziatanie na podswiadomos¢ pracownika jest
w wiekszosci przypadkéw hamulcem i samoobrona organizmu przed popetnieniem btedu
mogacego zakonczy¢ sie¢ wypadkiem.

Nalezy pamictac, ze pracodawca zobowiazany jest do zapewnienia bezpieczenstwa oraz
higieny pracy, przeprowadzania odpowiednich szkolen pracownikéw, ochrony zdrowia
pracownikow, zapobiegania chorobom oraz wypadkom, a kiedy takie nastapia, zobowiazany
jest do przeprowadzenia wiasciwego postgpowania powypadkowego.

Pracownik ma obowiazek zna¢ przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przeciwpozarowe, uczestniczy¢ we wiasciwych szkoleniach, poddawaé si¢ lekarskim
badaniom profilaktycznym i zawsze powiadamia¢ przetozonego o zaistniatym wypadku.

Osoba zajmujaca si¢ obstuga uktaddw klimatyzacji powinna posiadac:

- kombinezon roboczy

- obuwie dostosowane do rodzaju wykonywanej pracy,
- rekawice ochronne (niewchtaniajace wilgoci),

- okulary ochronne.
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Znak zakazu Znak
ostrzegawczy

Znak nakazu Znak
informacyjny

Rys. 1. Rodzaje znakow bezpieczenstwa [3, s. 454]

Czynnosci zalecanei zabronione podczas wykonywania prac przy ukladach klimatyzagji

Zalecane:

— podczas obstugi uktadu Klimatyzacji przez caly czas nalezy nosi¢ okulary ochronne
i rekawice niewchtaniajace wilgoci,

— zachowa¢ bezpieczna odlegtos¢ pomigdzy luznymi czgsciami ubrania i dtugimi wiosami,
awentylatorami skraplacza,

—  w pomieszczeniach zamknigtych nalezy zapewni¢ dostateczna wentylacje,

— upewni¢ sig, ze wszyscy przebywajacy w poblizu sa $wiadomi zagrozen wystepujacych
podczas obstugi uktadu klimatyzacji (nie wolno pali¢, nie wolno zbliza¢ si¢ z otwartym
ogniem, nie wolno spawac, nie wolno przebywac¢ w kanatach),

— naklada¢ pokrywki zabezpieczajace na niewykorzystywane przytacza obstugowe i nie
uzywane w dangj chwili zawory pojemnika z czynnikiem chtodniczym,

— zawsze uzywaé odsysacza spalin, gdy silnik pracuje w zamknigtym pomieszczeniu. Poza
»ZWyklym” zagrozeniem spalinami istnieje niebezpieczenstwo przedostania si¢ czynnika
chtodniczego do silnika, gdzie moze ulec on spaleniu. W spalinach pojawi si¢ trujacy
gaz,

— zawsze oprozni¢ uktad Klimatyzacji przed umieszczeniem pojazdu w kabinie suszace.
Wysokie temperatury panujace w piecu moga podwyzszy¢ cisnienie w uktadzie do ponad
21 baréw (2100kPa), co z kolei moze spowodowat wycieki przez uszczelnienia
i przytaczalub rozerwanie przewodow,

— nalezy zawsze oprOzni¢ uktad klimatyzacji przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac
spawalniczych w poblizu elementéw uktadu klimatyzacji,

— aby zapobiec skreceniu przewodéw z czynnikiem chtodniczym, nalezy przytrzyma¢ ich
przytacza podczas luzowania gwintowych zamocowan,

— zamyka¢ pojemniki z olejem sprezarkowym natychmiast po odlaniu olegju.

Zabronione jest:

— palenie podczas obstugi uktadu klimatyzacji,

— uzywanie ogrzewacza pomieszczen podczas obstugi uktadu klimatyzacji w zamknigte)
przestrzeni,
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spawa¢ w poblizu elementow uktadu klimatyzacji napetnionej czynnikiem chtodniczym,
wypuszczanie celowo czynnika chtodniczego do atmosfery,

nie wolno uszczelnia¢ nieszczelnosci w trakcie wycieku czynnika chtodniczego; nalezy
pozosta¢ poza obszarem wycieku, az do chwili jego ustania,

wiaczanie uktadu klimatyzacji do chwili uprzedniego sprawdzenia czy wszystkie
podtaczenia, szczegblnie urzadzen obstugowych, sa szczelne i bezpieczne,

podczas obstugi uktadu klimatyzacji przebywac w kanale,

przechowywanie pojemnikéw z czynnikiem chtodniczym w poblizu zrédet ciepta lub na
zewnatrz w promieniach stonca,

stukanie w przewody z czynnikiem chtodniczym lub w skraplacz. Uderzenie moze tatwo
spowodowac peknigcie migkkiego metalul.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

wn e

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie obowiazki spoczywaja na pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy?
Jakie obowiazki spoczywaja na pracowniku w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy?
Jakie srodki ochrony osobistej powinien posiada¢ pracownik pracujacy przy obstudze
uktadow Klimatyzacji?

Jakie czynnosci sa zalecane przy obstudze uktadéw klimatyzacji?

Jakie czynnosci sa zabronione przy obstudze uktadow klimatyzacji?

Jakie 53 cztery podstawowe rodzaje znakdw bezpieczenstwa?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Dokonaj podziatu wymagan i zakazOw zwiazanych z zagrozeniami wystgpujacymi

podczas badania i naprawy elektronicznych elementow klimatyzaci.

1)

3)

4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ informacje zawarte w poradniku dla ucznia,

przeanalizowac¢ instrukcje, znaki bezpieczenstwa, tablice: ostrzegawcze, bezpieczenstwa
i higieny pracy, przeciwpozarowe oraz udzielania pierwszej pomocy,

wpisa¢ w karcie ¢wiczenia w odpowiednie kolumny wymagania i zakazy zwiazane
z zagrozeniami wystepujacymi podczas obstugi uktadow klimatyzacji

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

tablice pogladowe i ostrzegawcze,

instrukcje dotyczace udzielania pierwszej pomocy o0sobom  poszkodowanym
w wypadkach przy pracy,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
instrukcje stanowiskowe dla urzadzen i narzedzi,

instrukcje przeciwpozarowe oraz bezpieczenstwa i higieny pracy,
film instruktazowy,

Kodeks Pracy,

przybory do pisania,

zeszyt do ¢wiczen.
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Cwiczenie 2

Wskaz zrodla zagrozen podczas naprawy i obstugi elektronicznych elementéw

klimatyzacji.

1)
2)
3)

4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ informacje zawarte w poradniku dla ucznia,

przeanalizowac instrukcje, znaki bezpieczenstwai tablice ostrzegawcze,

zapisa¢ w karcie ¢wiczenia migjsca, w ktorych wystepuja zagrozenia, a nastepnie dobrac
srodki zapobiegajace sytuacjom niebezpiecznym,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

tablice pogladowe i ostrzegawcze,

instrukcje dotyczace udzielania pierwszej pomocy osobom  poszkodowanym
w wypadkach przy pracy,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
instrukcje stanowiskowe dla urzadzen i narzedzi,

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy i przeciwpozarowe,
schemat uktadu zasilania pojazdu,

film instruktazowy,

Kodeks Pracy,

przybory do pisania,

zeszyt do ¢wiczen.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wymieni¢ obowiazki spoczywajace na pracodawcy w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony przeciwpozarowe? 0 0
2) wymieni¢ obowiazki spoczywajace na pracowniku w zakresie

bezpieczenstwa i higieny pracy? 0 0
3) okresli¢, jakie srodki ochrony osobistej powinien posiada¢ pracownik

wykonujacy prace przy uktadach klimatyzacji? O O
4) wyszczegoblni¢ sposoby zabezpieczania sie przed wypadkami? 0 0
5) odczytat wszystkie rodzaje znakow bezpieczenstwa? 0 0
6) udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadku przy pracy? 0 0
7) opisat zagrozenia wystepujace podczas obstugi uktadéw klimatyzacji? 0 0
8) wymieni¢ czynnosci zalecane podczas obstugi uktadow klimatyzacji? 0 0
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4.2. Zasady podugiwania S¢ dokumentacja serwisowa przy

wykonywaniu pomiar 6w diagnostycznych

4.2.1.Matrial nauczania

Aby mozna bylo dokiadnie pozna¢ modele réznych pojazdéw, ich budowe, zasade

dziatania i wyposazenie, a takze metody i urzadzenia stuzace do przeprowadzania napraw,
nalezy dysponowat réznorodnymi informacjami.

Gtéwnym zrodtem takich informacji jest dokumentacja serwisowa, w ktore) zawarte sa

informacje techniczne jednego lub cate] grupy modeli danego producenta.

Informacje techniczne mozna sklasyfikowa¢c w 5 grupach, odpowiednio do ich tresci

i metody przekazu.

Na grupy te sktadaja Sie:

1. Broszury dotyczace wszystkich modeli, przedstawiajace zespoty i wyposazenie wspélne.

2. Broszury, zawierajace materiaty dotyczace jednej grupy pojazdéw.

3. Informacje biezace, stanowiace uzupelienie badZz poprawe materiatdw zawartych
w broszurach.

4. Wideokasety.

5. Plik danych komputerowych o przypadkach szczeg6lnych i sposobach ich naprawy.
Broszury dotyczace wszystkich modeli dziela si¢ na 7 grup:

1. Dane techniczne, karty danych technicznych dotycza wszystkich modeli
samochodéw bedacych w produkcji danej firmy.

2. Wiadomosci ogoélne: nadwozie. Segregatory zawieraja broszury prezentujace metody
napraw nadwozi wszystkich modeli: naprawy elementéw materiatdw kompozytowych,
wstepnie pokrywanych blach itp.

3. Naprawa zespotow. Mozemy tuta] wyrGzni¢ podziat na zespoty wspélne dlawielu modeli
takie jak:

— dilniki,
—  skrzynie biegbw i mosty.
Broszura prezentuje metode naprawy kompletnego zespotu lub niektérych jego czesci.

4. Wiadomosci ogolne. Te segregatory zawiergja broszury omawigjace zasady dziatania
poszczegOlnych uktadéw wtrysku, systeméw ABS, klimatyzacji wyposazenia,
identyfikacji zespotdw itd. grupa ta wzbogacana jest na biezaco o informacje na temat
nowych wprowadzanych uktadéw, a takze na temat harmonograméw przegladow
okresowych.

5. Kontrole - naprawy - regulacje. Dla kazdego elektronicznego uktadu wtrysku, ABS lub
wyposazenia, oddzielna broszura zawiera schematy elektryczne, ideowe i montazowe,
a takze oméwienie metod diagnostycznych uszkodzen z kodami btedéw oraz
szczegOtowa prezentacje kontroli napraw w  przypadku ukladéw wyposazonych
w autodiagnostyke.

6. Zbiory schematow elektrycznych.

Dotycza one wszystkich modeli, zawieraja schematy obwodoéw elektrycznych pomocne
w diagnostyce.

Dla zachowania czytelnosci schematéw, przyjeto zasade podziatu obwoddéw na dwa
opracowania (silnik i przedziat pasazerski).

7. WywieszKi.

Zawiergja informacje o zalecanych olejach i smarach, obstudze serwisowej, niektorych
regulacjach, a takze metodach napraw mechanicznych lub napraw nadwozia.
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W uzupetnieniu broszur dla wszystkich modeli, broszury weditug. modelu zawieraja, dla

kazdej grupy pojazdéw, wiasciwe metody napraw i regulacii.

Broszury zgrupowane sa wokoét 4 tematdw:

— informacje,

— mechanika,

— nadwozie,

— schematy elektryczne.

Segregator informacje zawiera broszury: wiadomosci ogolne, srodki ostroznosci
zalecenia, broszury: prezentacja, zasada dziatania i normy czasowe.

Segregator mechanika zawiera broszury: naprawy zespotdw oraz kontrole naprawy
regulacje, dotyczace:

— przeniesienia napedu,
—  uktadu kierowniczego,
— ABS,

— wyposazenia.

Segregator nadwozie zawiera broszury dotyczace nadwozia, wyposazenia, broszury
z zakresu wyposazenia nadwozia.

Segregator schematy elektryczne grupuje, sklasyfikowane wg modeli, roku, schematy dla
kazdej funkcji :

— jeden schemat ideowy,

— jeden schemat potaczen przewodow,

— jeden schemat rozmieszczenia elementéw elektrycznych,
—  bezpieczniki,

—  kontrolki.

W dokumentacje takie wyposazone sa autoryzowane serwisy a takze wyspecjalizowane
warsztaty samochodowe.

Dokumentacje moga by¢ przedstawione takze w formie programow komputerowych
rozprowadzanych przez duze koncerny produkujace czesci. Programy takie zawiergja
najczesciej dokumentacje serwisowe wiekszosci najpopularniejszych marek pojazdéw.

Postugujac si¢ dokumentacja serwisowa mechanik samochodowy musi sprawdzi¢ jakie
informacje beda mu potrzebne do wykonania naprawy i dobra¢ odpowiednie broszury.

Korzystajac z rbéznego rodzaju testeréw istnigge mozliwos¢ zapamigtywania
wykonywanych pomiar6w w pamigci urzadzenia dzigki czemu mozna je potem wielokrotnie
wywotywac i poddawa¢ doktadnej analizie. Wszystkie dane uzyskiwane przez tester mozna
tez wydrukowa¢ na drukarce lub zapisa¢ w pamieci komputera.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka jest klasyfikacja informacji technicznych?

Jakie informacje znajduja si¢ w broszurze wiadomosci ogélne?

Jakie informacje znajduja si¢ w broszurze naprawa zespotow?

W jakig] broszurze nalezy szuka¢ informacji dotyczacych zalecanych olejow i smarow?
W jakiej broszurze nalezy szuka¢ informacji natemat uktadu ABS?

agrwNPE
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4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Zapozng] si¢ z dokumentacja serwisowa stosowana w autoryzowanych stacjach obstugi
pojazddéw i warsztatach naprawczych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ materiaty wskazane przez nauczyciela,
2) obejrze¢ dokumentacje serwisowa umieszczona na ptytach CD,
3) przeczyta¢ dokumentacje Serwisowa opracowana w formie drukowanej,
4) zapisa¢ wnioski i spostrzezenia z wykonanego ¢wiczenia,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- tablice pogladowe,

- stanowisko komputerowe,

- przyktadowa dokumentacja serwisowa w formie komputerowe na krazku CD i formie
tradycyjnej,

- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,

- zeszyt do ¢wiczen,

- przybory do pisania.

Cwiczenie 2
Wykorzystujac informacje serwisowe zinterpretuj wyniki z diagnostyki uktadu
klimatyzacji.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ instrukcje do ¢wiczenia napisana przez nauczyciela,
2) przeczyta¢ materiaty wskazane przez nauczyciela,
3) przeanalizowac otrzymane wyniki przez poréwnanie z danymi serwisowymi,
4) zapisa¢ wnioski i spostrzezenia z wykonanego ¢wiczenia,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- tablice pogladowe,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
- wydruk z badania uktadu sterowania klimatyzacja,
- zeszyt do ¢wiczen,
- przybory do pisania.
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4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) rozpoznat rodzaje dokumentacji serwisowej? 0 0
2) postugiwaé sie dokumentacja serwisowa sporzadzona w formie

drukowanej? 0 0
3) postugiwac si¢ dokumentacja serwisowa sporzadzona na ptycie CD? 0 0
4)  dokona¢ analizy wynikéw? 0 0
5) wyciagna¢ odpowiednie wnioski z przeprowadzone] analizy

dotyczacej badania uktadu klimatyzacji? 0 0
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4.3. Aparatura diagnostycznai przyrzady kontrolno pomiarowe

4.3.1 Material nauczania

Prawie wszystkie prace przy uktadach klimatyzacji rozpoczynaja si¢ od odsysania
czynnika chtodniczego i koncza napetnieniem uktadu czynnikiem chtodniczym.
Aby nie skazi¢ srodowiska, konieczne jest do tego postugiwanie Sie urzadzeniem
obstugowym.

Rys. 2. Pétautomatyczne urzadzenie przeznaczone do kompleksowej obstugi uktadéw klimatyzacji [8]

Nie ma mozliwosci zastapienia tych urzadzen; bez nich nie powinno si¢ przystgpowac do
wykonania czynnosci diagnostycznych i obstugowych. Poza tymi narz¢dziami uzywanymi do
wykonania czynnosci obstugowych w pojezdzie potrzebne sa:

— $rodki ochrony osobistej (rekawice niechtonace wilgoci, okulary ochronne, ubranie i buty
robocze),

—  zestaw manometrow z przewodami,

—  pompa prozniowa,

— pompa do odsysania czynnika chtodniczego,

— pojemniki (butle) na czynnik chtodniczy (R12 i R1344),

—  pojemniki na odzyskany czynnik chiodniczy,

— suwak chtodniczy (komparator),

— termometr o duze doktadnosci,

—  wykrywacz nieszczelnosci,

— dozownik ciektego czynnika chtodniczego,

- wagi,

— miernik uniwersalny,

— wskazniki poziomu oleju sprezarkowego,

— olg sprezarkowy,

—  urzadzenie do przeprowadzania préb cisnieniowych czystym azotem.

Jesli czynnosci obstugowe wykonywane sa czesto, to konieczne beda takze:

— urzadzenie do odzysku czynnika chtodniczego, ktére stanowi czes¢ sktadowa wiekszosci
stanowisk do postugiwania si¢ czynnikiem chtodniczym,

— pojemniki naczynnik chtodniczy przeznaczony do oczyszczenia,

— grzatka pojemnika z czynnikiem chtodniczym,

—  zestaw do piukania elementéw uktadu klimatyzacji,
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— dozownik oleju sprezarkowego (stosowany podczas ponownego napetniania uktadu
czynnikiem chtodniczym),

— elektroniczny analizator gazowego czynnika chtodniczego,

—  zestaw narzedzi do zdejmowania sprezynowych tacznikow przewodow,

—  przyrzad do wymiany dyszy dtawiacej.

Zetaw manometr ow

Zestaw manometrow jest bez watpienia najwazniejszym narzedziem uzywanym podczas
obstugi uktadu klimatyzacji. Jest on potrzebny do wykrywania usterek podczas niemal
wszystkich czynnosci obstugowych (rys.3).

Zestaw manometrow umozliwia zmierzenie cisnien po stronie wysokiego i niskiego
cisnienia. Wartosci tych cisnien maja zasadnicze znaczenie dla stwierdzenia, czy uktad
pracuje prawidlowo oraz dla rozpoznania usterek. Jakiekolwiek czynnosci zwiazane
z napetnianiem (badz oproznianiem) uktadu czynnikiem chtodniczym wykonuje si¢ rowniez
za pomoca zestawu manometrow.

Z uwagi na koniecznos¢ porownywania cisnien po stronie wysokiego i niskiego cisnienia
w celu stwierdzenia, czy uktad pracuje prawidiowo, zestaw manometrow ma konstrukcje
umozliwiajaca jednoczesny pomiar cisnienia

Rys 3. Zestaw manometrdw
1- zawdr serowany reczniestrony niskiego dsnienia, 2 - manometr strony niskiego dsnienia, 3 - hak do zawieszania
zestawu podczas obstugi uktadu klimetyzaci, 4 - manometr strony wysokiego dsnienia, 5 - zawdr reczny strony
wysokiego cisnienia, 6 - zawdr do podtaczenia przewodu obstugowego strony wysokiego dsnienia, 7 - zawdr do
podiaczania do uktadu klimatyzagi takich urzadzen, jak pojemniki z czynnikiem chtodniczym, pompy prézniowe
i urzadzenia do odzysku czynnika chtodniczego, 8 - zawdr do podtaczenia przewodu
obstugowego grony niskiego dsnienia [6, s 941]

Manometr niskiego cisnienia, ktéry mozna tatwo rozpoznat po niebieskiej obudowie.
Zakres wartosci na typowej skali manometru niskiego cisnienia wynosi od 0 do 10 baréw
(cisnienie) i od 0 do 2 barow (podcisnienie). Manometr wysokiego cisnienia, ktdry mozna
tatwo rozpozna¢ po czerwonej obudowie Zakres wartosci na typowej skali manometru
wysokiego cisnieniawynosi od 0 do 30 baréw.
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Pompa proézniowa

Po opréznieniu uktadu z czynnika chtodniczego w celu przeprowadzenia naprawy
w przypadku wycieku czynnika do amosfery oraz w innych koniecznych sytuacjach
w ukladzie musi by¢ wytworzona préznia w celu usuni¢cia powietrza i wilgoci przed
ponownym napetnieniem go czynnikiem chtodniczym.

Powietrze i wilgo¢ musza by¢ usuniete z uktadu za pomoca pompy prézniowej. Pompa
prézniowa z zamknigtego uktadu usunie powietrze i wytworzy w nim proznig. Punkt wrzenia
wody (wilgoci) jest obnizony do poziomu, w ktorym odparowanie odbywa si¢ tatwo. Do
usuniecia catej wilgoci z uktadu konieczne jest obnizenie temperatury punktu wrzenia wody
w uktadzie do wartosci mniejszgl niz temperatura powietrza otaczajacego pojazd. Para wodna
jest potem usuwana przez pompeg prozniowa. By mie¢ pewnosé¢, ze wilgo¢ zostala usunigta,
préznia wytworzona w uktadzie powinna by¢ mozliwie bliska prozni idealngj (1,014 bara na
poziomie morza).

Dog¢pne sa dwa typy pomp prézniowych: Venturiego i topatkowe. Pompa topatkowa
jest odpowiedniegjsza do obstugi samochodowych uktadow klimatyzacii.

Rys. 4. Pompa prézniowatypu Venturiego [6, s.44]

Pompa prézniowa typu Venturiego jest niedroga i bezobstugowa; nie ma ruchomych
czesci i nie potrzebuje oleju do smarowania (rys. 4). Pompa ta wspétdziata ze sprezarka, ktora
musi wytworzy¢ cisnienie okoto 6 barow (600 kPa).

Rotacyjna topatkowa pompa prézniowa jest napedzana przez silnik elektryczny. Ten typ
pompy jest drozszy od pompy Venturiego, poniewaz wymaga okresowego smarowania, lecz
jest wydajnigjszy i trwalszy.

Pompa do odsysania czynnika chtodniczego stuzy do usunigcia czynnika chtodniczego
z uktadu bez zanieczyszczenia srodowiska. Jest dostepnych wiele pomp. Podczas uzywania
pompy zawsze nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta. Pompy i przewody nigdy nie moga
by¢ uzywane do réznych czynnikéw chtodniczych (chyba ze zezwala nato producent).

Niekiedy pompy sa czescia sktadowa urzadzen do odzysku i oczyszczania czynnika
chtodniczego oraz napetniania uktadéw czynnikiem chtodniczym.

Pojemniki na zuzyty czynnik chtodniczy

Pojemniki te potrzebne sa do przechowywania zuzytego czynnika, ktory nie nadaje si¢ do
odzysku. W takim przypadku jeden pojemnik mozna uzywa¢ do wielu typow czynnikow.
Pojemnik z jednym zaworem w zupetnosci wystarcza do przechowywania zuzytego czynnika
chtodniczego.
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Pojemniki na czynnik chlodniczy przeznaczony do oczyszczenia

Pojemniki te stuza do magazynowania czynnika chtodniczego usunigtego z uktadu
klimatyzacji. Czynnik ten bedzie oczyszczony, osuszony i ponownie uzyty. Kazdy typ
czynnika wymaga oddzielnego pojemnika.

Mozna stosowaé pojemniki z pojedynczym lub podwdjnym przytaczem. Dobrze jest
wczesnig] sprawdzi¢, z jakimi pojemnikami wspotpracuje urzadzenie do przerobu czynnika
chtodniczego; niektore z nich wymagaja pojemnikow z podwojnym przytaczem.

Rys. 5. Typowy hurtowy pojemnik na czynnik chtodniczy R134a:
1 - przytacze czynnika chtodniczego o niskim cisnieniu, 2 - przytacze czynnika
chtodniczego o wysokim cisnieniu, 3 - wytacznik lampy ostrzegajacej o przepetnieniu [6, s,45]

Termometr oduzg dokladnosci

Termometr o duzej doktadnosci jest bardzo waznym narzedziem w obstudze uktadow
klimatyzacji. Potrzebny jest termometr o zakresie pomiarowym od -4 °C do 52 °C lub od 18 °C
do 104 °C.

Wykrywacze nieszczelnosa

Dostepnych jest wiele urzadzen do wykrywania i lokalizacji nieszczelnosci w uktadzie
klimatyzacji.

Wycieki przez luzne przytacza, uszkodzone elastyczne przewody, uszczelki i przewody
metalowe to najpowszechniejsze przyczyny zbyt matej ilosci czynnika chtodniczego
w uktadzie. Do wykrywania nieszczelnosci najczescie) stosuje si¢ nastepujace czynniki:

—  spieniony roztwor,
— wykrywacz elektroniczny,
—  barwnik,
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— wykrywacz palnikowy (tylko dlaR12),
—  urzadzenie do przeprowadzania préb cisnieniowych czystym azotem,
Wykrywacz elektroniczny

Dostepnych jest wiele typow wykrywaczy r6znych producentéw. ROznia Si¢ one czutoscia
oraz sposobem sygnalizowaniawycieku - najczescigj jest to alarm dzwigkowy.

Jednym z najlepszych wykrywaczy jest wykrywacz z , naprowadzaniem™ (rys. 6). W tym
typie wykrywacza jego czutos¢é moze by¢ dowolnie zmniejszana, co pozwala uzytkownikowi
na doktadne namierzenie zrédta wycieku. Po wykryciu wycieku, gdy sygnat osiaga swoje
maksymalne natgzenie, mozna zmnigjszy¢ jego czutos¢, co umozliwia zblizenie urzadzenia
do zrodta wycieku, zanim inny wyciek zostanie zasygnalizowany przez wykrywacz.
Wykrywacze innych typow beda wykrywaé wycieki, lecz z powodu duzeg czutosci
wykrywacza moze by¢ trudno ustali¢ ich miejsce.

Rys 6. Typowy dektroniczny wykrywacz nieszczdnosd [8]

Barwnik

Barwnik moze by¢ dodany do ukiladu podczas napetniania go czynnikiem chitodniczym.
Niektorzy producenci pojazdéw dodaja barwnik podczas napetniania uktaddéw w fabryce.

By znalez¢ wyciek za pomoca barwnika, nalezy oswietlic elementy i przewody systemu
lampa swiatta nadfioletowego. Wyciek bedzie ,$wiecit” w strumieniu z lampy. W tg
metodzie wykrywania wyciekdw zawsze nalezy sosowat Si¢ do instrukcji  producenta
uzywanych narzedzi.

Wegl

Wagi 3 potrzebne do okreslenia ilosci czynnika chtodniczego w pojemniku hurtowym
lub uktadzie klimatyzacji napetnianym gazowym czynnikiem chtodniczym. Wagi tazienkowe
maja dostateczna doktadnosé, lecz o wiele lepsze sa wagi cyfrowe dajace si¢ atwo
wyzerowac.

Miernik uniwersalny

Dobrej jakosci miernik uniwersalny jest niezbednym narzedziem podczas diagnostyki
uktadu klimatyzacji. Do tego celu nadaje si¢ kazdy miernik mierzacy w odpowiednich
zakresach napigcie, nat¢zenie i rezystancig.

Urzadzeniedo odzysku czynnika chtodniczego

Urzadzenie do odzysku czynnika chtodniczego usuwa z uktadu czynnik chtodniczy, ktory
ma by¢ nastepnie poddany przerdbce (oczywiscie, jesli nie jest nadmiernie zanieczyszczony).
Nigdy nie wolno napetnia¢ uktadu czynnikiem chitodniczym usunigtym z innego uktadu bez
poddania go procesowi utylizacji. Potrzebne sa oddzielne urzadzenia dla czynnikéw R12
i R134a
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4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. Jkie sa podstawowe narzgdzia potrzebne przy obstudze uktadu klimatyzagji
W pojezdzie?

2. Jakie sa rodzaje manometrow?

3. Jakie sa typy pomp prozniowych?

4. Jakie pojemniki sa niezbedne podczas obstugi klimatyzacji?

5. Jakie czynniki stosuje si¢ do wykrywania nieszczelnosci w uktadzie?

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Dokonaj pomiaréw cisnien w uktadzie klimatyzacji po stronie wysokiego i niskiego
cisnienia.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonac¢ ¢wiczenie, powinienes
1) przeczyta¢ instrukcje do przeprowadzenia ¢wiczenia opracowana przez nauczyciela,
2) zapoznat si¢ ze sposobem uzytkowania zestawdw manometréw,
3) odrézni¢ manometr wysokiego cisnienia od manometru niskiego cisnienia,
4) podtaczy¢ manometry do uktadu klimatyzacji,
5) odczytatc wskazania manometrow i zapisaé je w zeszycie ¢wiczen,
6) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenia stanowiska pracy
— model uktadu klimatyzacji lub samochdd z uktadem klimatyzacii,
— literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
—  zestaw manometrow,
— instrukcja zawierajaca wartosci cisnien w uktadzie klimatyzacji,
— tablice pogladowe i ostrzegawcze,
— filminstruktazowy,
— rekawice ochronne,
—  okulary,
— zeszyt do ¢wiczen,
—  przybory do pisania

Cwiczenie 2
Dokonaj opréznienia uktadu klimatyzacji z powietrzai wilgoci.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczyta¢ instrukcje do przeprowadzenia ¢wiczenia opracowana przez nauczyciela,

2) dobra¢ odpowiednie narzedziai przyrzady,

3) okresli¢ parametry pracy pompy i parametry prézni jaka powinna by¢ wytworzona, by
mie¢ pewnosc¢, ze wilgoé zostata usunigta,

4) ustali¢ rodza] czynnika chtodzacego,

5) oprozni¢ uktad klimatyzacji zachowujac przepisy bezpieczenstwai higieny pracy,

6) zaprezentowac efekty swojej pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy

model uktadu klimatyzacji,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
urzadzenie do odzysku czynnika chtodniczego,
instrukcja do wykonania ¢wiczenia,

zestaw manometrow,

pompa prozniowa,

dane techniczne,

rekawice ochronne,

okulary

zeszyt ¢wiczen,

przybory do pisania.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)

postugiwa¢ sie zestawem manometrow?

wymieni¢ rodzaje czynnikow chtodzacych?

odczyta¢ wskazania manometréw?

wykona¢ czynnosci diagnostyki uktadu klimatyzacji?
wykona¢ pomiary cisnien po stronie niskiego i
cisnienia?

wysokiego
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4.4. Metody diagnozowania eektronicznych eementéw klimatyzagji
pojazdu samochodowego

4.4.1.Material nauczania

Informacje zawarte w tym rozdziale pomoga zapozna¢ si¢ z metodami diagnozowania
elektronicznych elementow uktadow klimatyzacii.

Przy lokalizowaniu usterek w ukladach klimatyzacji bardzo istotne jest wiasciwe
przestrzeganie logicznej procedury diagnostycznej. Pozwala to unikna¢ przeoczenia prostych
usterek uktadu. Bardzo pomocna przy diagnozowaniu uktadu klimatyzacji jest dogigbna
znajomos¢ prawidtowosci jego dziatania.

Samochodowe urzadzenia klimatyzacyjne sa odmiana chtodziarki sprezarkowey
z dodanym sterownikiem recznym lub automatycznym.

Funkcjonowanie i budowa
ukfadu klimatyzacji

Rys. 7. Budowa i funkcjonowanie uktadu klimatyzagji [5, s.19]

Powietrze doprowadzane do wnetrza pojazdu jest schtadzane w wymienniku ciepta
(parowniku). W tym czasie powietrze oddaje ciepto czynnikowi chtodniczemu. Czynnik
chtodniczy, odparowujac w parowniku, pobiera odpowiednia ilos¢ ciepta od powietrza.
W czasie obiegu czynnik chiodniczy podlega przemianom, dzigki czemu mozliwe jest
chtodzenie powietrza za pomoca czynnika chtodniczego.

W drugim wymienniku ciepta (skraplaczu) naste¢puje odebranie od czynnika chtodniczego
wczesniej pobranego ciepta.

Wskutek sprezeniapary czynnika chtodniczego w sprezarce osiagana jest temperatura ok.
60-100 °C. Dlatego nawet wowczas, gdy jest stosunkowo ciepto na zewnatrz, mozliwe jest
chtodzenie za pomoca powietrza naptywajacego z otoczenia dzieki nawiewowi powietrza
wywotanemu jazda lub ttoczonemu wentylatorem.

Czynnik chtodniczy przechodzi w stan ptynny i trafia do zbiornika odwadniacza, gdzie
jest gromadzony i osuszany.

W wyniku spadku cisnienia, spowodowanego dziataniem zaworu rozprgznego, Sstan
czynnika chtodniczego ulega zmianie na tyle, ze moze nastapi¢ odparowanie czynnika
chtodniczego w parowniku. Podstawowymi elementami uktadu klimatyzacji sa:

1. Parownik jest elementem uktadu klimatyzacji, ktory odbiera ciepto w kabinie pojazdu.
2. Sprezarka spetnia nast¢pujace zadania:
— powoduje krazenie czynnika chtodniczego,
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— podnosi cisnienie i temperature gazowego czynnika za parownikiem.

3. Skraplacz jest wymiennikiem ktorego zadaniem jest odprowadzenie ciepta przejetego
przez parownik od powietrza z kabiny i ciepta powstatego z przemiany energii zuzytej do
napedu sprezarki.

4. Zawor rozprezny w urzadzeniu klimatyzacyjnym spetnia zadania:

— obnizacisnienie ciektego czynnika chtodniczego naptywajacego do parownika,
—  reguluje doptyw czynnika do parownika.

5. Filtr osuszacz — jego zadaniem jest zabezpieczenie ukladu przed szkodliwymi

sktadnikami, ktore moga pojawic si¢ w czynniku chtodniczym.

Sterowanie klimatyzacja samochodu noze odbywa¢ sie na kilka sposobdw; recznie,
elektronicznie, automatycznie.

Regulacja reczna urzadzenia klimatyzacyjnego jest niedoktadna, gdyz odczucia
subiektywne jej skutkow réznia sie¢ znacznie. Kazdy odczuwa bowiem inaczej warunki
klimatyczne, a reakcja cztowieka na temperature otoczenia zalezy od wielu parametréw
fizycznych, do ktérych zalicza si¢: temperature powietrza, jego wilgotnos¢ i ruch oraz
oddziatywanie scian nadwozia, skutki nastonecznienia itp.

Sterowanie elektroniczne stosowane obecnie jest zaprogramowane wg wartosci
brzegowych, wyliczonych za pomoca programu, w ktorym uwzgledniono wydatki powietrza
cieptego i zimnego, dostarczonego przez dmuchawe, temperature powietrza oraz jej rozkiad.
Informacjami dla urzadzenia sterujacego sa dane o: wielkosci cisnienia czynnika chtodzacego,
jego ubytku w uktadzie chtodzacym (do kontroli wizualnej napetnienia uktadu stuzy wziernik,
ktory znajduje sie w zasobniku skroplonego czynnika chtodzacego), nagrzaniu i schtodzeniu
skraplacza itp.

Automatyzacja regulacji urzadzenia grzewczo-klimatyzacyjnego umozliwia jego
optymalne wykorzystanie oraz minimalizacj¢ zuzycia energii. Reczne korekty programu
regulacji sa mozliwe do wykonania i moga dotyczy¢ wybranych parametrow. Mozna tez
wylaczy¢ automatyke i dobra¢ parametry regulacji wg wiasnych upodoban.

Uktad regulacji ogrzewania i klimatyzacji steruje ponad 20 réznymi  silnikami
nastawczymi w tym dwoma zaworami cieczcowymi w ukladzie ogrzewania, spr¢zarka do
schtadzania i regulacji wilgotnosci oraz dmuchawa. W niektorych uktadach urzadzenie
sterujace ma pomad 100 stykdw dla sygnatow wejsciowych i wyjsciowych.

Do najczescigl spotykanych w samochodowych uktadach klimatyzacji usterek naleza:

1 zbyt matailos¢ czynnika chtodniczego w uktadzie (wycieki),
2. zatory,
3. usterki instalacji elektryczne).

Mozliwe jest przeprowadzenie diagnostyki automatycznej klimatyzacji trzema

Sposobami:

— autodiagnostyka,

— zapomoca komputera,
—  recznie.

Pierwszym krokiem w kazdej procedurze rozpoznawania usterek jest podjgcie decyzji
0 migjscu rozpoczecia je poszukiwan. Czasami jest to oczywiste, lecz najczesciej wymagato
diuzszych zabiegbw. Zawsze nalezy bra¢ pod uwage wszystkie poprzedzajace wystapienie
usterki oznaki nienormalnej pracy uktadu, takie jak hatas (usterka sprezarki), brak chtodzenia,
ostatnie uszkodzenia powypadkowe (uszkodzenie skraplacza) i tym podobne.
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Nalezy mie¢ $wiadomos¢, ze uszkodzenie bezpiecznikéw lub przekaznikow moze
réwniez wskazywa¢ na pewne usterki uktadu.

Prawidlowo dzalaj acy uklad klimatyzagji
Dobrym wskaznikiem prawidtowej pracy moze by¢ temperatura rurek uktadu, w ktérych
krazy czynnik chtodniczy. W prawidtowo funkcjonujacym uktadzie klimatyzacji stan rurek
powinny by¢ nastepujacy:
a rurkamigdzy parownikiem i sprezarka bedzie chtodna,
b) rurkamigdzy sprezarka i skraplaczem bedzie goraca,
c) rurkamigdzy skraplaczem i zaworem rozpreznym lub dysza dtawiaca bedzie ciepta,
d) rurka migdzy (odpowiednio) zaworem rozpreznym lub dysza diawiaca i parownikiem
bedzie chtodna (unika¢ odmrozen).

Gdy temperatura i dmuchawa sa nastawione na maksymalne chtodzenie, to temperatura
powietrza w otworach nawiewu powinna spas¢ do poziomu O0...15°C ponizej poziomu
temperatury otoczeniai powinna nieco wzrasta¢c opadac w rytmie cyklu pracy sprezarki.

W uktadzie z okresowo dziatgjaca sprezarka, w chwili styszalnego roztaczenia sprzegta,
temperatura powinna zacza¢ rosna¢ i na odwrét, temperatura powinna zacza¢ opada¢, gdy
sprzegto zostanie ,wylaczone. Temperature powietrza wyptywajacego z otworéw nawiewu
mozna zmierzy¢ za pomoca prostego, doktadnego termometru.

Przeptyw powietrza przez skraplacz na znaczacy wpltyw na dziatanie uktadu, usterka
wigC nie wystepujaca podczas postoju, moze ujawni¢ Sie podczas jazdy. Przykladowo,
bardziej prawdopodobne jest, ze wilgo¢ w uktadzie zamarznie podczas jazdy niz podczas
postoju (bez przeptywu powietrza chtodzacego skraplacz temperatury w ukladzie moga by¢
zbyt wysokie, by doszto do zamarznigcia wilgoci). Podobnie, uklad ze zbyt mata iloscia
czynnika chtodniczego bedzie dziatal prawidiowo podczas postoju pojazdu, natomiast
podczas jazdy jego wydajnos¢ moze by¢ niedostateczna.

Sprawdzanie wentylatora chtodzacego skraplacz

W przypadku awarii uktadu klimatyzacji zawsze nalezy rozpocza¢ procedurg diagnostyki
od sprawdzenia poprawnosci dziatania wentylatora chtodzacego skraplacz. Usterki tego
elementu prowadza do przegrzania silnika, zbyt wysokich temperatur w skraplaczu
(te powoduja zbyt wysokie cisnienia po stronie wysokiego cisnienia uktadu, co z kolei moze
wywota¢ zadziatanie wytacznika wysokiego cisnienia), zwlaszcza w stojacym nieruchomo
pojezdzie.

Sorawdzanie cawki or zegla Jorezarki
Jezeli cewka sprzegta sprezarki jest uszkodzona, to silnik samochodu nie bedzie napedzat
sprezarki i uktad klimatyzacji nie bedzie dziatat.
Sprzegto sprezarki nie dziata z nastepujacych powodow.
—  brak zasilania cewki sprzegta,
— stabe uziemienie cewki sprzegta,
— nieprawidiowa rezystancja cewki,
— nieprawidiowa przerwa powietrzna sprzegta

Sprawdzanie zasilania cewki sprzegta
Schemat instalacji elektrycznej samochodu jest bardzo pomocny w  procesu
rozpoznawania usterek.
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Uruchomi¢ silnik i wiaczy¢ uktad klimatyzacji. Sprawdzi¢, czy napigcie zasilajace na
zacisku cewki sprzegta ma wartos¢ 12 V. W przypadku braku napigcia sprawdzi¢ wytacznik
klimatyzacji oraz wszystkie bezpieczniki i przekaznik w obwodzie.

Nastepnie sprawdzi¢ stan wytacznikéw wysokiego i niskiego cisnienia, ktére powinny
by¢ zamknigte (mozna to sprawdzi¢ za pomoca uniwersalnego miernika lub omomierza). Nie
wolno zapominat rowniez o mozliwosci, ze jeden lub oba wytaczniki moga by¢ wadliwe.

Jezeli poszukiwania usterki nie daty rezultatéw, to nalezy powrdci¢ do instalag)i
elektrycznej i sprawdzic¢ ja, rozpoczyna¢ od cewki, czy nie ma zadnych przerw w obwodzie.

Naprawi¢ znalezione usterki i ponownie sprawdzi¢ obwad.

Sprawdzanie masy cewki sprzegla

W wielu samochodach cewka sprzegta jest uziemiona przez silnik i korpus sprezarki.
Sprawdzi¢ obwdd uziemienia cewki za pomoca uniwersalnego miernika. Brudne ztacza sa
czesta przyczyna usterek.

Sprawdzanierezystancji cewki sprzegta

Jezeli zasilanie i uziemienie cewki sa prawidiowe i sprzegto wciaz nie dziala, to
prawdopodobnie uszkodzona jest cewka.

Sprawdzi¢ ciaglos¢ i rezystancje cewki. Rezystancje nalezy zmierzy¢é za pomoca
uniwersalnego miernika lub omomierza. Wartos¢ rezystancji dobrej cewki powinna by¢
zblizona do jedne] z wartosci podanych w informacjach serwisowych.

Sprawdzanie przerwy powietrznegl cewki sprzegla

Sprzeglo dziata skutecznie, jezeli przerwa powietrzna migdzy kotem pasowym i plyta
napedowa miesci sig w pewnych granicach (zwykle 0,5...1,5 mm). Pole magnetyczne wytworzone
przez cewke nie przyciagnie ptyty napedowe do kota pasowego, jezeli przerwa powietrzna jest
Zbyt duza

W niektérych sprezarkach przerwe powietrzna mozna regulowaé za pomoca podkiadek
regulacyjnych. Niekiedy jednak ptyte napedowa trzeba wymieni¢ na nowa. Mozna przetoczy¢
czoto kota pasowego sprzegta, jezeli jest uszkodzone lub nadmiernie zuzyte.

Wylacznik urzadzenia klimatyzacyjnego

Wytacznik ten zamyka obwdd elektrycznego zasilania sprzegta i unieruchamia urzadzenie
klimatyzacyjne. Nalezy pamigta¢, ze szeregowo z tym wylacznikiem sa potaczone inne
urzadzenia, ktére moga uniemozliwi¢ uruchomienie urzadzenia.

Sterowanie praca silnika samochodu

Napedzanie sprezarki klimatyzacji wymaga znacznej mocy (srednio od 7 kW do 11 kW),
Co W potaczeniu z innymi zapotrzebowaniami na moc moze obnizy¢ osiagi silnika pojazdu.
W silnikach o matej pojemnosci jest to powazny problem. Elementy sterowania maja za
zadanie tak sterowa¢ praca sprezarki, by obciazenie silnika bylo mniejsze w warunkach,
w ktorych osiagi silnika mogtyby ulec pogorszeniu; nie maja natomiast zwykle wptywu na
efekty dziatania uktadu klimatyzacji. W najnowoczesniejszych pojazdach z systemami
sterowania silnika sprzegto sprezarki  klimatyzacji jest sterowane przez elektroniczne
urzadzenie serujace. Elektroniczne urzadzenie sterujace otrzymuje sygnaly z réznych
czujnikow systemu sterowania silnika i naich podstawie tak steruje praca sprezarki, by osiagi
silnika nie ulegty pogorszeniu.
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Automatyczne uklady klimatyzacji

W ogtatnich latach coraz wiecej samochoddw jest wyposazanych w elektronicznie
sterowane uktady klimatyzacji. Wiele z tych uktadéw ma uktady samodiagnostyki, ktére
przechowuja informacje o usterkach w pamigci elektronicznego urzadzenia sterujacego lub
W pamigci urzadzenia sterujacego uktadu sterowania silnika.

Zwykle kody usterek mozna odczyta¢ za pomoca czytnika koddéw usterek; podczas
pomiaréw nalezy postepowat zgodnie z instrukcjami producenta, by unikna¢ uszkodzen
obwoddw elektrycznych.

W tabeli zawarto typowy przyktad kodéw usterek i ich znaczen w uktadzie klimatyzacji
stosowanym w niektorych wersjach pojazdu Peugeot 605. W tym pojezdzie kody usterek sa
przechowywane w pamigci urzadzenia sterujacego uktadu klimatyzacji.

Tabela 1. Kody usterek i ich znaczenie na przyktadzie samochodu Peugeot 605 [6, S.93]

Kod Znaczenie kodu

12 Poczatek sekwencji kodow usterek

13-14 Czujnik potozenia klapki rozdziatu powietrza
15-16 Czujnik potozenia klapki recyrkulacji powietrza
17 Przestawienie klapki rozdziatu powietrza

18 Przestawienie klapki mieszania powietrza
21-22 Czujnik potozenia klapki mieszania powietrza
23-24 Czujnik temperatury parownika

25-26 Czujnik temperatury powietrza na zewnatrz

27 Przestawienie klapki recyrkulacji powietrza
31-32 Czujnik temperatury powietrzaw kabinie pojazdu
35-36 Silnik klapki mieszania powietrza

46 Sterowanie sprezarki

51-52 Silnik klapki wlotu powietrza

53-54 Silnik klapki rozdziatu powietrza

55-56 Czujnik temperatury ptynu chtodzacego

63-64 Silnik dmuchawy

11 Koniec sekwencji kodéw usterek

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie zadania spetnia sprezarka klimatyzacji?

Jakie znasz mozliwosci sterowania klimatyzacja w samochodzie?

Jakie znasz podstawowe elementy budowy uktadu Klimatyzacji?

Jakie sa podstawowe przyczyny usterek uktadu klimatyzacji?

Jakie jest cisnienie nawylocie ze sprezarki?

W jaki sposdb mozna odczyta¢ kody usterek z pamieci urzadzenia sterujacego uktadem
klimatyzacji?

Sk~ wdhE

,Projekt wspoffinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

26



4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

1)
2)
3)
4)
5)

7)

Wykonaj sprawdzenie prawidtowosci dziatania wentylatorow skraplacza.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ informacje zawarte w poradniku dla ucznia,

przeczyta¢ instrukcje przyrzadow,

przeczyta¢ instrukcje wykonania ¢wiczenia opracowana przez nauczyciela,
wykona¢ niezbedne pomiary,

wyniki odnotowa¢ w zeszycie ¢wiczeniowym,

dokona¢ analizy otrzymanych wynikow,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska

tablice pogladowe i ostrzegawcze,

instrukcje dotyczace udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym w wypadku
przy pracy,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
instrukcje stanowiskowe dla urzadzen i przyrzadow,

film instruktazowy,

makieta uktadu klimatyzacji lub samochdd z uktadem klimatyzacji,
narzedziai przyrzady pomiarowe,

przybory do pisania,

zeszyt ¢wiczen.

Cwiczenie 2

Zlokalizuj w pojezdzie sprzegto sprezarki klimatyzacji, a nastgpnie przeprowadz

diagnostyke i naprawe sprzegta

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ informacje zawarte w literaturze dotyczacej uktadow klimatyzacii,
przeanalizowaé instrukcje wykonania ¢wiczenia opracowana przez nauczyciela,
zgromadzi¢ narzedzia i urzadzenia niezbedne do wykonania ¢wiczenia,
wykona¢ niezb¢dne pomiary i wyniki odnotowac w karcie pomiarowey,
uporzadkowa¢ stanowisko pracy,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy

stanowisko multimedialne do zaprezentowania filmu instruktazowego,

instrukcje stanowiskowe dla urzadzen i narzedzi,

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy i przeciw pozarowe oraz tablice pogladowe
| ostrzegawcze,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,

miernik uniwersalny,

makieta uktadu klimatyzacji lub samochdd z uktadem klimatyzacji,
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— instrukcje serwisowe z danymi technicznymi,
—  przybory do pisania,
—  zeszyt ¢wiczen.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) zlokalizowat wentylator skraplacza?

2) sprawdzi¢ wentylator skraplacza?

3) zlokalizowa¢ sprzegto uktadu klimatyzacji?

4) sprawdzi¢ zasilanie cewki sprzegta?

5) sprawdzi¢ uziemienie cewki sprzegta?

6) Sprawdzi¢ przerwe powietrzna cewki sprzegta?

7) postugiwaé si¢ dokumentacja techniczna w trakcie przeprowadzania
badan diagnostycznych?
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4.5. Oprogramowanie diagnostyczne w ukladach eektronicznych
klimatyzacji pojazdu samochodowego

45.1. M aterial nauczania

Dzigki zastosowaniu techniki mikroprocesorowej w uktadach sterowania silnikiem
i innymi zespotami procedura wyszukiwania usterek w urzadzeniach peryferyjnych, to jest
czujnikach, przewodach i w ich podtaczeniach znacznie si¢ uproscita. Komputer poktadowy
$ledzi i kontroluje prace systemu sterujacego. Wykrywa usterki takze wowczas gdy wystepuja
one sporadycznie, zapamigtuje je i umozliwia ich odczytanie.

W rozdziale tym omoOwione zostanie oprogramowanie diagnostyczne na przyktadzie
samochodu VW i urzadzenia diagnostycznego VAG.

Niektore podzespoty i funkcje elektronicznego uktadu klimatyzacji nie sa sprawdzane
przez komputerowa diagnoze wiasna (np. dmuchawa czujnika temperatury). Nalezy
przeprowadzi¢ dalsze sprawdzanie, mimo stwierdzenia przez pamigé niewystgpowania
usterki. Komputer sterujacy elektronicznym uktadem klimatyzacji znajduje si¢ za zespotem
obstugi i wskazan. Otrzymuje on informacje z podzespotow elektrycznych i elektronicznych
(czujniki zbierajace informacje), ktore przetwarza odpowiednio do wymaganych wartosci.
Sygnaty wyjsciowe komputera sterujacego, steruja podzespotami elektrycznymi (elementami
wykonawczymi).

Aby mozna bylo szybko rozpozna¢ przyczyng usterki, w przypadku niesprawnosci
jednego podzespotu lub przerwania przewodu, uklad wyposazono w komputer sterujacy
z pamigcia usterek. Wystepujace usterki w czujnikach nadzorujacych pracg, ewentualnie
W podzespotach, zostana zapisane w pamigci usterek z podaniem rodzaju wystepujace)
usterki. Jezeli usterka dotyczy jednej czesci, ktora trwale wptywa na prace elektronicznego
uktadu klimatyzacji, zostaje ona zapisanaw pamigci usterek, a po wiaczeniu zaptonu przez 15
sekund miga wskaznik wyswietlacza zespotu obstugi i wskazan komputera sterujacego
elektronicznym uktadem klimatyzacji. W przypadku usterek, ktére nie wywotuja migania
wyswietlacza, pracg komputera sterujacego uktadem klimatyzacji mozna podtrzymac w trybie
awaryjnym. W celu rozpoczgcia wyszukiwania usterek wprowadzi¢ komputerowa diagnozg
wlasna | odczytac zawarte w pamieci informacje za pomoca testera usterek VAG. Wskazane
informacje o usterkach prowadza poprzez tabele usterek ze wskazéwkami do mozliwych
przyczyn ich powstania, ukierunkowujac na odpowiednie metody usunigcia wystepujace)
niesprawnosci.

Warunki wstepne przeprowadzania diagnozy wlasne:
— sprawne wszystkie bezpieczniki wedtug schematu elektrycznego,
— napigcie akumulatoraminimum 10 V,
— wylaczone wszystkie odbiorniki elektryczne np.: radio, $wiatta i ogrzewanie tylnej szyby
—  gprawdzone zaciski biegunowe akumulatora pod wzgledem prawidtowego zamocowania.

Zestawienie funkcji mozliwych do wyboru w urzadzeniu diagnostycznym VAG:
01 — Odczytywanie wersji komputera,
02 — Odczytywanie pamigci usterek,
03 — Sprawdzanie dziatania el ementéw wykonawczych,
04 — Nastawy podstawowe,
05 — Kasowanie pamigci usterek,
06 — Zakonczenie wykonywania polecenia,
07 — Kodowanie komputera sterujacego,
08 — Odczytywanie bloku wartosci mierzonych.
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Jezeli wystepuja tylko usterki sporadyczne lub pamieg¢ usterek nie zostata wymazana, po
usunieciu usterki zostana one wyswietlone jako ,, sporadycznie wystepujace”. W tabeli usterek
moze jeszcze pojawi¢ Sig dodatkowo rodza usterki. Po naprawie zawsze odnowi¢ pamigé
usterek za pomoca odczytania i skasowania testerem usterek VAG. Jezeli pomimo
zakwestionowania elektronicznego uktadu klimatyzacji nie zostanie wykryta zadna usterka,
nalezy, przeprowadzi¢ sprawdzanie. W przeciwnym razie przeprowadzi¢ wyszukiwanie
zakwestionowanych usterek bez komputerowe diagnozy wiasnej. Jezeli po nastepujace)
naprawie na wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat ,Usterek nie stwierdzono” zakonczy¢
diagnoze wiasna.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jaka rolg spetnia komputer poktadowy sterujacy uktadem klimatyzacji?
2. Jakie elementy uktadu klimatyzacji nie s3 sprawdzane przez komputerowsa diagnozg?
3. Jakie ;3 warunki wstepne przeprowadzenia diagnozy wiasnej uktadu klimatyzacji?

4.5.3.Cwiczenia

Cwiczeniel
Przy pomocy testera diagnostycznego zlokalizuj usterki w uktadzie klimatyzacji.

Sposdb wykonania ¢wiczenia.

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeanalizowa¢ materiat wskazany przez nauczyciela,
2) podtaczy¢ przyrzad diagnostyczny,
3) odczytac parametry pracy uktadu sterowania klimatyzacja,
4) zlokalizowat usterke w pojezdzie,
5) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- instrukcje stanowiskowe obstugi urzadzen,
- urzadzenie diagnostyczne, np: KTS 520 lub Mega Macs,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,
- samochdd ¢wiczebny,
- kliny pod kota,
- pokrowce ochronne na siedzenia, btotniki i kierownicg,
- zeszyt do ¢wiczen,
- przybory do pisania.

Cwiczenie 2

Przy uzyciu dostepnego oprogramowania komputerowego zlokalizuj w pojezdzie
jednostke sterujaca uktadu klimatyzacji i wykonaj test urzadzen wykonawczych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ materiaty wskazane przez nauczyciela,
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2)
3)
4)
5)

przygotowa¢ stanowisko pracy,

odszuka¢ w pojezdzie jednostki sterujace,
zapisa¢ wyniki pomiarow,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

pojazd samochodowy,

komputer z oprogramowaniem, np. KTS 550, INFO-TECH, |C Mechanik,
literatura z rozdziatu 6 dotyczaca wybranego zagadnienia,

pokrowce ochronne na biotniki i siedzenia,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)

3)
4)
5)

zlokalizowa¢ gniazdo diagnostyczne?

przygotowaé stanowisko pracy do lokalizacji elementéw uktadu
klimatyzacji?

zlokalizowa¢ usterke uktadu klimatyzacji?

zlokalizowa¢ jednostke sterujaca uktadu klimatyzacji?

uzywa¢ oprogramowania komputerowego wspomagajacych prace na
stanowisku?
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

Sk~ wdhE

11.

12.

Przeczyta) uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Si¢ z zestawem pytan testowych.

Test zawiera 20 zadan o0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczonej karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
S cztery mozliwe odpowiedzi: a b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna: wybierz
ja 1 zaznacz kratke z odpowiadajaca je litera znakiem X.

Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja koétkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktéra uwazasz
Za poprawna.

Test sktada si¢ z 20 zadan wielokrotnego wyboru, z ktérych zadania 1+17, oznaczone
jako Czes¢ |, sa z poziomu podstawowego, natomiast zadania 18+20 sa z poziomu
ponadpodstawowego — Czes¢ 11. Zadania te moga przysporzy¢ Ci trudnosci, gdyz sa one
na poziomie wyzszym niz pozostate.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnos¢, wtedy odt6z rozwiazanie
zadania na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.

Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Narozwiazanie testu masz 45 minut.

Powodzenial
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ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1.

Temperatura czynnika chtodniczego w sprezarce wynosi
a 20-40°C.

b) 40 - 60°C.

c) 60-100°C.

d) 100 - 130°C.

Skraplacz jest

a) elementem parownika.

b) chtodnica.

c) elementem sprezarki.

d) pomocniczym wentylatorem.

Jednym z gtéwnych elementow uktadu klimatyzacji jest
a) regulator trzypoziomowy cisnienia.

b) zawor cisnieniowy.

c) parownik.

d) filtr czynnika chtodzacego.

Powietrze doprowadzane do wnetrza pojazdu schtadza
a) parownik.

b) skraplacz.

c) sprezarka

d) odwadniacz.

Przedstawiony na rysunku przedmiot to
a) pompa prézniowa typu Venturiego.
b) rotacyjna pompa prozniowa.

c) pojemnik naczynnik chtodniczy.
d) pojemnik naolej.

Rysunek przedstawia

a) wykrywacz palnikowy nieszczelnosci.

b) typowy dozownik ciektego czynnika chtodniczego.
C) miernik uniwersalny.

d) elektroniczny wykrywacz nieszczelnosci.

=3

Najwazniejszym narzgdziem przydatnym w rozpoznawaniu usterek jest
a) omomierz.

b) zestaw manometrow.

C) miernik uniwersalny.

d) termometr wysokiego zakresu.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Czynnik chtodzacy jest dostarczany pod wysokim cisnieniem i w stanie gazowym do
a) zaworu rozprgznego.

b) skraplacza.

C) parownika.

d) sprezarki.

Zestaw manometrow jest potrzebny do

a) mierzeniailosci czynnika chtodzacego.

b) zmierzeniatemperatury czynnika chtodzacego.

C) zmierzeniacisnien po stronie wysokiego i niskiego cisnienia uktadu klimatyzacji.
d) zmierzenia cisnieniawytwarzanego przez sprezarke.

Prawidtowe ugiccie paska uktadu klimatyzacji wynosi
a) okoto 5 mm.

b) okoto 10 mm.

c) okoto 20 mm.

d) okoto 30 mm.

Kod 12 w uktadzie samodiagnostyki oznacza usterke
a) czujnikatemperatury parownika.

b) sterowania sprezarki.

C) poczatek sekwencji kodow usterek.

d) czujnikatemperatury ptynu chtodzacego.

Pompa prozniowa stuzy do

a) oprdznienia uktadu klimatyzacji z czynnika chtodzacego.
b) opréznieniaoleju ze sprezarki.

C) usunicciapowietrzai wody z uktadu klimatyzacji.

d) napetnienia uktadu czynnikiem chtodniczym.

Czynnik chtodniczy oznaczony jest symbolem
a RI12

b) R2.

c) H44.

d RW 15.

Barwnik stuzy do

a) zmiany koloru czynnika chtodniczego.

b) oznaczenia migjsc nieszczelnosci.

c) wykrywania nieszczelnosci przez dodanie do czynnika chtodniczego.
d) okresleniarodzaju zastosowanego czynnika chtodniczego.

Wytacznik cisnieniowy minimalny jest potaczony szeregowo ze
a) sprzegtem sprezarki.

b) parownikiem.

c) skraplaczem.

d) zaworem rozpregznym.
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16. Podczas obstugi uktadu klimatyzacji nie ma obowiazku uzywania
a) kombinezonu roboczego.
b) rekawic ochronnych.
c) nakryciagtowy.
d) okularéw ochronnych.

17. Urzadzeniem nie potrzebnym przy naprawie uktadu klimatyzacji jest
a) miernik uniwersalny.
b) termometr.
C) aerometr.
d) wykrywacz nieszczelnosci.

18. Jedna z przyczyn niezadziatania sprzegta klimatyzacji jest
a) brak zasilania cewki sprzegta
b) zbyt matailos¢ czynnika chtodzacego.
c) wysokie napigcie tadowania akumulatora
d) niskapredkosé¢ obrotowa biegu jatowego silnka.

19. Przerwa powietrzna cewki sprzegta wynosi
a 02-05mm.
b) 05-1mm.
¢ 05-15mm.
d 1-2mm.

20. Jakigj srednio mocy potrzebuje sprezarka klimatyzacji
a) od2kW do4kw.
b) od4 kW do 6 kW.
c) od7kW do 1l kWw.
d) od 10 kW do 15 kW.
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KARTA ODPOWIEDZI

B g T 7274 TS (o TSSOSO

Badaniei naprawa elektr onicznych elementow klimatyzacji

Zakresl poprawng odpowiedz.

za(li\larni a Odpowiedz Punkty
1 a b c d
2 a b c d
3 a b c d
4 a b c d
5 a b c d
6 a b c d
7 a b c d
8 a b c d
9 a b c d
10 a b c d
11 a b c d
12 a b c d
13 a b (o d
14 a b c d
15 a b (o d
16 a b (o d
17 a b c d
18 a b (o d
19 a b (o d
20 a b (o d
Razem
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